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Slembistzerdir
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Slembistzerd

Slembistaerd
Slembistaerd (random variable) lysir atkomu breytu adur en han er meeld.

v

Rithattur slembistaerda
Vid taknum slembistaerd med stérum staf, oft X.

Vid taknum gildi sem slembistzrd hefur tekid med litlum staf, oft x.

Avallt er notadur sami békstafur fyrir slembisteaerdina og gildi® sem hin
tekur.
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Slembistaerdir

Strjalar og samfelldar slembistaerdir

Strjalar slembistaerdir

Strjalar slembistaerdir (discrete random variables) lysa strjalum breytum.
Par geta eingdngu tekid endanlega morg gildi & sérhverju takmorkudu bili.

v

Samfelldar slembistaerdir

Samfelldar slembistaerdir (continuous random variables) lysa samfelldum
breytum. Pzr geta tekid hvada gildi sem er a einhverju bili.

Likindadreifingar slembistaerda eru strjalar ef slembistaerdirnar eru strjalar
en annars samfelldar.
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Urtaksdreifing lysistaerdar

Hvert erum vid komin...
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Lysistaerdir

Lysistaerd

Lysistaerd er tala sem er reiknud med einhverjum akvednum haetti Gt fra
maelingunum okkar.

@ Vid litum & maelingarnar okkar sem atkomur slembistaerda.
@ Lysistaerdir eru reiknadar Gt fra atkomunum okkar.
o Ef ad atkomurnar breytast geta lysistaerdirnar lika breyst.

@ Pad pyodir ad lysistaerdir eru i raun slembistaerdir!
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Urtaksdreifing lysistaerdar

Urtaksdreifing lysisteerdar

Likindadreifingu lysistaerdar kollum vid artaksdreifingu
lysistaerdarinnar (sampling distribution).

Urtaksdreifing lysistaerdar veltur a:
o likindadreifingu mzlinganna sem lysistaerdin byggir a

o fjolda malinga sem han er reiknud at fra

Pegar viss skilyrdi eru uppfyllt fylgja trtaksdreifingar sumra lysistaerda
bekktum likindadreifingum. Alyktunartdlfraedi byggir yfirleitt 4 pvi. Ef
urtaksreifingarnar fylgja ekki pekktum likindadreifingum ma notast vid
endurvalsadferdir.
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Lysistaerdin medaltal

Hvert erum vid komin...
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Ventigildi og dreifni medatals

Vantigildi og dreifni medaltals

Latum Xq,..., X, lysa n 6haddum malingum af sému breytunni og hverja
maelingu hafa vaentigildi 1 og dreifni 02. Pa gildir um medaltal
malinganna, X aod:

Stadalskekkja

Latum X4,..., X, vera eins og 40an. Pa er stadalskekkja
mealinganna staerdin
a/\/n

Han er stadalfravik medaltals malinganna.
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Lysistaerdin medaltal

Likindadreifing medaltals normaldreifdra slembistaerda

Likindadreifing medaltals normaldreifdra slembistaerda
Latum X1, ..., X, lysa n malingum af normaldreifdri breytu og hverja
maelingu hafa vaentigildi 1 og dreifni o2.

Pa fylgir medaltal maelinganna, X, einnig normaldreifingu,
med vaentigildi 1 og dreifni o2 /n.

Peas: Ef X;~ N(u,0%) ba X ~ N(u,o%/n).
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Hofudsetning tolfraedinnar
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Hofudsetning tolfraedinnar

Hofudsetning tolfraedinnar

Hofudsetning tdlfraedinnar

Ef X1,...,X, eru 6hadar og einsdreifdar slembistaerdir pa fylgir X
normaldreifingu med vaentigildi 11 og dreifni 0% /n

X ~ N(p,0%/n)

ef n er négu stort.

Athugid ad vid purfum ekki ad pekkja likindadreifingu pydisins!
Oft er midid vid ad n > 30 sé ndégu stért (pad er po ekki algilt!)
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Mjog skekkt dreifing

pyoid Urtaksdreifing medaltals pydisins, n=5
1 1 1 1 T I 1 T T 1
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Urtaksdreifing medaltals pydisins, n= 10 Urtaksdreifing medaltals pydisins, n= 30
T T T T T 1 T T T T T 1
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
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Litid skekkt dreifing

pyoid Urtaksdreifing medaltals pydisins, n=5
T 1 1 1 T T 1 1 T 1
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Urtaksdreifing medaltals pydisins, n= 10 Urtaksdreifing medaltals pydisins, n= 30

r T ‘h\K T 1 L
20 30 40 0 10 20 30 40
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Hvert erum vid komin...

© Oryggisbil

Anna Helga Alyktunartd|fraedi



Akvardanataka i ljosi breytileika

o Eins og pid saud var breytilegt fra artaki til artaks hvada medaltal vid
reiknudum.

@ Sennilegast fengum vid aldrei (af 6llum pasund skiptunum)
nakvaemlega rétta medaltalid & breytunni.

@ Pess i stad gefum vid upp bil sem inniheldur sennileg gildi 4
medaltalinu.

@ Pad er oryggisbill
o Oryggisbil ma reikna fyrir hvada lysistaerd sem er, ekki bara medaltsl.

@ Undir akvednum krnigumstadum ma reikna Gt dryggsbil sem byggija a
bekktum likindadreifingum annars ma nota endurvalsadferdir.
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Oryggi og 6ryggisbil

Oryggisbil (confidence interval)

1 - « 6ryggisbil er talnabil sem inniheldur sanna gildi tiltekins stika med
orygginu 1 - a.

Oryggi (confidence level)

Oryggi er pad hlutfall tilvika par sem 6ryggisbilid inniheldur raunverulegt
gildi tiltekins stika, pegar tilraunin er endurtekin mjdg oft.
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Oryggismork

Oryggismadrk eda vikmark

Oryggismork (confidence limits) eru endapunktar 6ryggisbilsins.
o Efra oryggismarkid er staersta gildid sem er tekid a bilinu.

@ Nedra oryggismarkid er minnsta gildid sem er tekid a bilinu.

Villulikur

Villulikur (type | error), taknadar «, eru pad hlutfall tilvika, par sem

oryggisbilid inniheldur ekki raunverulega gildid & stikanum, ef tilraunin er
endurtekin mjog oft.
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Verkefni 1 tima

@ Kennari faer nemendur til ad skra had sina 4 mida og setja i
krukku/hatt/annad ilat.

@ Krukkan er latin ganga medal nemenda og beir bednir um ad velja 5 mida af
handahéfi og skra malingarnar hja sér.

@ Kennari reiknar medaltal allra malinganna og stadalfravik en segir
nemendunum bara hvert stadalfravikd er (ekki medaltalid).

@ Kennari gefur upp ad 68% oryggisbil fyrir medaltal pydis (1) sem fylgir
normaldreifingu par sem stadalfravik pydisins er pekkt (o) er:

T—o/Vn<u<i+o/yn

@ Nemendur eru bednir um ad nota gognin sin til ad reikna efra og nedra mark
og teikna 6ryggisbilid & tofluna.

@ Kennari teiknar sanna medaltalid p a tofluna.

@ U.pb.b 68% o6ryggisbilanna eiga ad innihalda p.
SR



Tilgatupréf

Hvert erum vid komin...
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Tilgatuprof

@ Oft viljum vid geta fullyrt um einhverja eiginlega sem breyturnar okkar
hafa.

o Slikar fullyrdingar eru oftar en ekki jafngildar pvi ad lysistaerdir sem eru
reiknadar Gt fra breytunum hafi einhverja tiltekna eiginleika.

o Fullyrdingarnar eru svo préfadar med tilgatupréfum.
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Hugmyndafraedi tilgatupréfa

Hugmyndafradi tilgatuprofa
Sett er fram ein tilgata sem lysir pvi sem vid viljum syna fram & og 6nnur
sem lysir hlutlausu tilviki.

Fundin er lysistaerd sem hefur pekkta likindadreifingu i hlutlausa tilvikinu.
Pessi lysistaerd er préfstaerdin okkar.

Skilgreint er hvada gildi & préfstaerdinni eru ,,6sennileg” midad vid
likindadreifinguna i hlutlausa tilvikinu.

Ef atkoma préfstaerdarinnar flokkast sem ,6sennileg” pa héfnum vid
tilgatunni um hlutlausa astandid og fullyrdum tilgatuna sem vid viljum syna
fram a.

Ef atkoman er ekki ,6sennileg” er ekkert fullyrt.
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Tilgatur

Nalltilgata

o Nalltilgata er fullyrding sem getur verid afsénnud med fyrirliggjandi
gognum.

@ Han verdur hins vegar aldrei sonnud.

@ Huan er yfirleitt tdknud med Hy.

Gagntilgata
e Gagntilgata er su fullyrding sem vid viljum stadfesta med
rannsékninni.
@ Han er eingdngu sonnud en ekki afsonnud.

@ Han er ymist taknud med H; eda H,.
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Attanir tilgatupréfa

Einhlida prof
Til eru tveer gerdir einhlida tilgatuprofa:
@ Pau sem fullyrda ad einn stiki gagnanna sé staerri en annar stiki eda
eitthvad akvedio gildi, ef gdgnin leyfa.
@ Pau sem fullyrda ad einn stiki gagnanna sé minni en annar stiki eda
eitthvad akvedio gildi, ef gognin leyfa.

Tvihlida prof
Ef gdgnin leyfa pa fullyrdir tvihlida tilgatuprof ad einn stiki gagnanna sé
annad hvort staerri eda minni en eitthvad gildi, ef gognin leyfa.
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Profstaerdir

Profstaerd

Profstaerd (test statistic) er lysisteerd sem ma nota til ad hrekja
nalltilgatu, ef gognin leyfa.

Hofnun nalltilgatu

Vid hofnum nalltilgatu ef préfstardin okkar hefur ésennilegt gildi midad
vi0 pa likindadreifingu sem han atti ad hafa ef nalltilgatan vaeri sonn.

a-stig

« stig tilgatupréfs eru mestu asattanlegu likur pess ad hafna nalltilgatunni
begar han er i raun sonn. « stig er orft kallad marktektarkrafa (e. level og
significance).
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Tilgatupréf

Hofnunarsvaedi tvihlida profs

Hofnunarsvaedi tvihlida préfs

a/2 a/2

Mynd: Hofnunarsvaedi tvihlida profs
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Tilgatupréf

Hofnunarsvaedi einhlida proéfs

Hoéfnunarsvaedi einhlida < profs

7

Hofnunarsveedi einhlida > préfs

AN

Anna Helga Alyktunartd|fraedi




p-gildi og styrkur

p-gildi
o p-gildi eru likurnar & pvi ad fa jafn 6sennilega nidurstodu eda
6sennilegri og fengin er ef nalltilgatan er sénn.
e Hafna skal Hy sé p-gildid minna en «.

@ Sé p-gildid staerra en « er ekki haegt ad hafna nalltilgatunni.

Styrkur

Styrkur (power) tilgatupréfs er likurnar & pvi ad hafna nalltilgatu sem er i
raun ésonn. Hann er oft taknadur med 1 — 3
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Tilgatupréf

p-gildi
p—gildi einhlida < profs p—gildi einhlida > préfs
p—gildi p—gildi
gildi & profsteerd gildi & profsteerd
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p-gildi

Sé unnid i "héndunum"getum vid adeins fundid p-gildi fylgi préfstaerdin okkar
sté8ludu normaldreifingunni (hinar téflurnar eru ekki négu itarlegar).

p-gildi - stadalada normaldreifingin

Einhlida minna en prof:

Vid leitum ad gildinu & préfstaerdinni i z-dalkinum i toflu st6dludu
normaldreifingarinnar. P-gildid er jafnt gildinu i ®(z)-dalkinum pvi & haegri hlid.
Einhlida stzerra en prof:

Vid leitum ad gildinu & profstaerdinni i z-dalkinum i toflu stédludu
normaldreifingarinnar og lesum gildid ar ®(z)-dalkinum pvi & haegri hlid. P-gildid
er jafnt 1 — ®(z2).

Tvihlida prof:

Sé gildid & préfstaerdinni okkar neikvaett forum vid eins ad og pegar vid vinnum
med einhlida minna en préf en vid purfum ad margfalda gildid med 2.

Sé gildid a préfstaerdinni okkar jakvaett férum vid eins ad og begar vid vinnum
med einhlida staerra en préf en vid purfum ad margfalda gildid med 2.
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Villur af gerd | og Il

Villa af gerd |

Villa af gerd | er st villa ad hafna nalltilgatu sem var i raun sénn.
Likurnar & villu af gerd | eru a-stig préfsins.

Villa af gerd Il

Villa af gerd Il er s villa ad hafna ekki nalltilgatu sem var i raun 6sénn.
Likurnar & villu af gerd Il eru 3, par sem 1 — 3 er styrkur préfsins.

Hy er sonn Hy er rong

Hafna Hy Villa af gerd | | Rétt alyktun
Likur: o Likur: 1 — 3
Hafna ekki Hy | Rétt alyktun | Villa af gerd Il

Likur: 1-« Likur: 8
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Umraeda i tima

Villa af gerd | og Il eru flokin hugtok. Mér hefur gengid agatlega ad
atskyra pau med daemi ar lyfjaidnadnum.

Hugsum okkur lyfjafyrirtaeki sem er ad reyna ad koma lyfi & markad og
framkvaemir pvi videigandi rannsékn. Lyfjafyrirtaekid parf ad syna fram 4 ad
lyfid virkar og pvi eru tilgaturnar (settar fram & formlegri hatt sidar):

Hy :  Lyfid virkar ekki
H,: Lyfid virkar

I pessu deemi er « (villa af gerd 1) likurnar & ad lyf sem ekki virkar fari a
markad (martrdd neytenda) og (3 (villa af gerd 1) eru likurnar & pvi ad lyfid
virki en ekki naist ad syna fram a pad og pvi fer pad ekki & markad
(martrdd lyfjafyrirtaekisins).
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Tilgatuprofi ekki hafnad

Pad geta margvislegar astadur legid ad baki pvi ad tilgatuprofi er ekki
hafnad:
o Fjoldi malinga var of litill og par af leidandi hafdi profid litinn styrk.
o Nalltilgatan er i raun sonn.
o Likanid okkar hafir ekki gdgnunum - paer forsendur sem vid gerum rad
fyrir ad gognin uppfylli standast ekki.

Vid megum aldrei fullyrda hvert ofangreinda atrida var astzdan!
Vid megum po faera rdk fyrir pvi ad ein ofangreindra astada sé su
sennilegasta.
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Samband oryggisbila og tilgatuprofa

Ef gildid & o er pad sama fyrir badi dryggisbil og tilgatuproéf fyrir somu
stikann er eftirfarandi jafngilt:

@ Vid hofnum nalltilgatunni um ad tiltekinn stiki hlj6ti akvedio gildi.

o Oryggisbilid sem vid reiknum fyrir stikann inniheldur ekki pad gildi.
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Tilgatupréf

Hvad ef vid viljum syna fram & engan mun?

o Tilgatupréf gagnast okkur fyrst og fremst til ad syna ad lysistaerdar
séu Olikar, eda ad syna fram 4 ad pad sé samband milli breyta.

@ Pau eru hins vegar erfidari i framkvaemd til ad syna fram & hlutlaust
astand.

@ Munid ad vid fullyrdum aldrei nalltilgatu!

@ Ef vid viljum draga pa alyktun ad hlutir séu svipadir er gott ad gera
pad med oryggisbilum.

@ Mesti sennilegi munur er pa ekki meiri en efri (eda nedri) mork
oryggisbilsins.
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Framkvaemd tilgatupréfa

Framkvaemd tilgatupréfa
1 Akveda hvada tilgatuprof er videigandi fyrir gdgnin okkar.
2 Akveda haestu asaettanlegu villulikur.

3 Setja fram nalltilgatu og akveda um leid attun préfsins
(einhlidatvihlida).

4 Reikna préfstaerdina sem svarar til tilgatupréfsins.

5a Kanna hvort préfstaerdin falli & hdfnunarsvaedi tilgatupréfsins.
5b Kanna p-gildi tilgatupréfsins.

6 Draga alyktun.
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