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Grunnhugtdk

Hvert erum vid komin...
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Urtak og pydi

by

Pydi (population) rannséknar er safn allra vidfangsefna sem draga a
alyktanir um.

Urtak

Urtak (sample) er safn vidfangsefna sem eru valin ar tilteknu pydi.

@ Hvert artak getur eingdngu verid ar einu pydi.

@ Pad ma taka mérg artdk ar sama pydinu.
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Flokkabreytur og talnabreytur

Breyta

Breyta (variable) er akvedinn eiginleiki sem vid skraum nidur eda maelum a
vidfangsefnunum i artakinu okkar.

Flokkabreytur

Flokkabreytur (categorical variables) taka ekki téluleg gildi heldur segja, eins og
nafnid gefur til kynna, til um pad hvada flokki vidfangsefnid tilheyrir.

Talnabreytur

Talnabreytur (numerical variables) taka toluleg gildi sem eru meld i tilteknum
einingum.
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Radadar og 6radadar flokkabreytur

R60ud flokkabreyta

Pegar flokkabreyta er r60ud (ordinal categorical variable) er flokkum hennar
radad i staerdarrod.

v

Or6dud flokkabreyta

Pegar flokkabreyta er 6r6dud (categorical variable) er flokkum hennar ekki
radad i staerdarrdo.
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Samfelldar og strjalar breytur.

Samfelldar breytur

Pegar talnabreyta getur tekid hvada gildi sem er & einhverju bili pa segjum vid ad
han sé samfelld (continuous). Eingdngu talnabreytur geta verid samfelldar.

Strjalar breytur

Ef breytur eru ekki samfelldar segjum vid ad paer séu strjalar (discrete). Allar
flokkabreytur eru strjalar og sumar talnabreytur.
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Bjagi

Bjagi

Bjagi (bias) verdur pegar adferdirnar gefa markvisst bjagada mynd af
pydinu sem verid er ad skoda.

o Vidfangsefni valin 4 kerfisbundid bjagadan hatt: Urtaksbjagi.
o (60 artakshogun lagmarkar Grtaksbjaga.

o Truflandi ahrif rannsakanda og vidfangsefna: Rannsakandabjagi og
lyfleysuahrif.

@ Blindni lagmarkar rannsakandabjaga og lyfleysuahrif.
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Urtaksh3gun

Hvert erum vid komin...

© Urtakshogun
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Slembival

Slembival

Pad ad velja slembid (random), eda slembival, pydir ad velja
handahéfskennt pannig ad dll vidfangsefni eru jafnlikleg til ad vera valin.

Urtak sem er valid med slembivali kallast slembidartak (random sample).

Anna Helga Grunnhugtdk og lysandi tdlfraedi 10/38



Einfalt og lagskipt slembitrtak

Einfalt slembiartak

Pegar vid framkveemum einfalt slembidrtak (simple random sample)
veljum vid einstaklinga af handahéfi ar 6llu pydinu.

Lagskipt slembiartak

Pegar vid framkvaeemum lagskipt slembidrtak (stratified random sample)
er pydinu fyrst skipt nidur i nokkur 16g eda hépa og sidan eru vidfangsefni
valin med einfoldu slembidrtaki ar hverju lagi fyrir sig.

Fjoldi viofangsefna sem valinn er ar hverju lagi verdur ad vera akvedinn
fyrirfram en hann ma vera mismikill eftir [6gum.

Gott ad nota pegar fjoldi vidfangsefna i hverju lagi er mjog misstér.
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Hvad ef slembitrtak er égerlegt?

Stundum valda erfidleikar i framkvaemd pvi ad vid getum 6mdogulega valid
slembiartak ar pydi. Pa er farin énnur af tveimur leidum:

1 AJ skilgreina pydid upp a nytt pannig ad artakid verdi slembidrtak.
e b3 eiga alyktanir okkar eingdngu vid um ,nyja pydid". Viljum vid pad?
2 Ad setta sig vid bjagann.

o Gerum grein fyrir Grtaksbjaganum i umfjollun okkar.

o Radum itarlega hvada afleidingar hann getur haft i for med sér.

o Er hxgt ad gera rad fyrir ad bjaginn sé léttvaegur med tilliti til pess sem
vid erum ad rannsaka?
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Sjalfbodalidaartok - VARUD!

Sjalfbodalidaartok

Sjalboodalidaartok eiga vid pegar vidfangsefnin eru félk og pa eru eingéngu
framkvaemdar maelingar &4 peim sem bj6da sig fram til pess.

Heér verdur artaksbjagi vegna pess ad akvedin vidfangsefni geta verid liklegri
til ad bj6da sig fram en onnur.

Oft getur sa bjagi ordid svo mikill ad litid er hagt ad alykta at fra peim
malingum sem fengnar eru.
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Sjalfbodalidadrtak

Reykjavik siddegis spurdi (23. november 2011):
Hversu hlynnt{ur) eda andvig(ur) ertu pvi ad gera hlé a adildarvidradum vid ESB?

Mjog hlynnt(ur)
Nokkué hlynnt(ur)
Hvorki né

Nokkud andvig(ur)
Mjog andvig(ur)

B B B

Anna Helga 14 /38



Urtaksh3gun

Sjalfbodalidadrtak - slembiartak

Reykjavik siddegis spurdi (13.-17. desember 2012):
Ef gengid yrédi til pingkosninga nu, hvada flokk myndirdu kjosa?

Anna Helga
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Bjarta framtid
Ddgun
Framséknarflokkinn
Haegri graena
Samfylkinguna
Samstéou
Sjalfstadisflokkinn
Vinstri graena
Oakvedin(n)

Skila audu
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Sjalfbodalidadrtak - slembiartak

FYLGI FLOKKA EF KOSIP YRBI TIL ALPINGIS | DAG OG STUPNINGUR VI
RIKISSTIORNINA
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Ordalag

Reykjavik siddegis spurdi (17. september 2010):
Ert pu hlynnl(ur} ET] niaurfaerslu skulda landsmanna um 18 présent?

Reykjavik stéde is spurél (18. september 2010):

Ert bo Iﬂynul:ur{ll-hi nidurfmrsly -m landsmanna um 18% ef pad frydir haekkun skatta og hwmre vext! 4 lin?
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L3gun dreifinga

Hvert erum vid komin...

© Logun dreifinga
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Logun dreifinga

Logun dreifinga (Shape of distributions)
Eftirfarandi hugtdk eru oft notud til ad lysa dreifingum mzlinga.

@ Dreifingu minnstu maelinganna kéllum vid vinstri hala (left-tail) dreifingarinnar.
Dreifingu staerstu meelinganna kollum vid haegri hala (right-tail) dreifingarinnar.

@ Dreifing er samhverf (symmetric) ef haegri hlid hennar dreifist eins og spegilmynd
vinstri hlidarinnar.

@ Dreifing sem ekki er samhverf er skekkt (skewed). Dreifing er skekkt til hagri
(skewed to the right) ef haegri hali hennar en lengri en sa vinstri og skekkt til
vinstri (skewed to the left) ef sa vinstri er lengri en sa haegri.

@ Ef dreifingin hefur einn topp er talad um einkryppudreifingu (unimodal).
@ Ef dreifingin hefur tvo toppa er talad um tvikryppudreifingu (bimodal).

@ Ef dreifing hefur fleiri en tvo toppa er talad um fj6lkryppudreifingu (multimodal).

.
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Légun dreifinga

Samhverf einkryppudreifing

Heegri hali

v

Vinstri hali

N

Haegri skekkt einkryppudreifing Vinstri skekkt einkryppudreifing

Tvikryppudreifing Fjolkryppudreifing

ol ol
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Hvert erum vid komin...

O Lysistaerdir

Anna Helga Grunnhugtdk og lysandi tolfraedi



Lysistaerdir

@ Vid notum lysandi tolfradi til ad lysa tilteknum eiginleikum
melinganna okkar.

o (60 adferd til pess er ad nota lysistaerdir en paer eru tolur sem lysa
tilteknum eiginleikum maelinga

Lysisteerd (statistic)
Lysistaerd er tala sem er reiknud med einhverjum akvednum haetti at fra
meelingunum okkar
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Lysistaerdir

o Til eru margar gerdir af lysisteerdum, sem lysa 6likum eiginleikum
melinga

@ Skodum nu tvaer tegundir lysistaerda fyrir talnabreytur:

o Lysistzerdir sem lysa midju (center) gagna

o Lysistaerdir sem lysa breytileika (spread) gagna

o Algengastar eru medaltal og stadalfravik

Anna Helga Grunnhugtdk og lysandi tdlfraedi 23 /38



Lysistaerdir fyrir midju

Skodum prjar mismunandi lysistaerdir sem allar lysa midju:

@ Tidasta gildi (mode)
@ Midgildi (median)

© Medaltal (mean, arithmetic mean)
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Tidasta gildi

Tidasta gildi (mode)

Gerum rad fyrir ad vid hofum n mzlingar 1, zo, ...z,. Tidasta gildio er
st Gtkoma sem oftast kemur fyrir i malingunum okkar. Pad er st eina af
lysistaerdunum fyrir midju sem vid fjollum um sem er haegt er ad nota til ad
lysa flokkabreytum. Hins vegar er ekki vid haefi ad reikna tidasta gildid
begar maldar eru samfelldar talnabreytur.
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Midgildi

Midgildi (median)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n malingar z1, z2,...2,». Byrjum & ad rada pessum
malingum upp i staerdarrdd, fra minnst gildi upp i staersta gildi. Reiknum svo

Seeti i r6d = 0.5 (n + 1).
Midgildi er oft taknad med M. Pad fer eftir pvi hvort n sé oddatala eda slétt tala
hvernig vid reiknum at midgildid.
@ Ef n er oddatala pa er midgildid stadsett i saeti 0.5« (n 4 1) i rédinni.

@ Ef n er slétt tala pa er midgildid medaltalid af peim tveimur malingum sem standa
vid seti 0.5 - (n + 1) i rédinni.

VARUD: 0.5 (n + 1) er nimerid & saetinu i rédinni, ekki midgildid sjalft!
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Medaltal

Medaltal (mean, arithmetic mean)

Gerum rad fyrir ad vido héfum n mzlingar 1, z9, ...z,. Me0altalid faest
med ad leggja malingarnar saman og deila med fjélda malinga.

r1+x2+ ...+ an Z?:lxi

xr =
n n
4
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Samanburdur & lysisteerdum fyrir midju

o Adur en akvordun er tekin um hvada lysistaerd skal nota til ad lysa

midju gagnanna er gott ad skoda gdgnin myndraent til ad atta sig a
dreifingu gagnanna

@ Sé dreifingin skekkt, tvikryppu- eda fjolkryppu dreifing skal nota
midgildid fram yfir medaltalid

o Midgildi er betri maelikvardi & midju gagna ef Gtlagar eru i
gagnasafninu
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Samanburdur & medaltali og midgildi

o Ef dreifingin er skekkt til haegri er medaltalid haerra en midgildio.
o Ef dreifingin er samhverf er medaltalid og midgildid pad sama.

o Ef dreifingin er skekkt til vinstri er medaltalid leegra en midgildid.

Heegri skekkt dreifing Sambhverf dreifing Vinstri skekkt dreifing
Midgildi Midgildi Midgildi
Medaltal Medaltal Medaltal
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Lysistaerdir fyrir breytileika

Skodum sex lysistaerdir sem allar lysa breytileika

@ Spdnn (range)

@ Fjordungamork (quartiles)

© Fjordungaspénn (interquartile range)
© Prosentumork (percentiles)

© Dreifni/fervik (variance)

@ Stadalfravik (standard deviation)
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Sponn/dreifisvid

Sponn (range)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n mzlingar x1, 29, ...z, og latum z,i, takna
ba minnstu og max pa staerstu. Spéonn gagnanna er reiknud med

SIREI = &z = o
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Fjordungamork

Fjérdungamérkin eru prji og er algengt ad kalla pau, Q1,Q2 og Q3. |
sumum kennslubékum og ritum eru fjéroungamorkin kollud Qo50,, Q509 08
Q759%- Vid munum halda okkur vid fyrri rithattinn i pessari bok.

Q1: Um fyrsta fjérdungamarkid gildir ad 25% af malingunum eru laegri en
Q1. Q1 er pvi midgildi nedri helmings malinganna, ad undanskildu
midgildinu.

(2: Um annad fjéroungamarkid gildir ad 50% af maelingunum eru laegri en
Q2. Q2 er pvi midgildio, Q2 = M.

@3: Um bridja fjordungamarkid gildir ad 75% af maelingunum eru laegri en
Q3. Q3 er pvi midgildi efri helmings malinganna, ad undanskildu
midgildinu.
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Fjordungamork

Fjordungamork (quartiles)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n malingar 1, z2, ...x,. Byrjum & ad rada malingum upp
i steerdarrdd, fra legsta gildinu upp i haesta gildid. Reiknum svo

Q1 - sti i r6d: = 0.25- (n+ 1)
Q2 - sti i r6d: = 0.50 - (n+ 1)
Q3 - sxti i r6d: =0.75 - (n+ 1)

@ Q1 er mzlingin sem stendur i szti 0.25 - (n + 1) eda medaltalid af peim tveimur
malingum sem standa vid sati 0.25 - (n + 1) i rodinni.

@ Q2 er mzlingin sem stendur i szti 0.50 - (n + 1) eda medaltalid af peim tveimur
malingum sem standa vid sati 0.50 - (n + 1) i rodinni.

@ Q3 er malingin sem stendur i szti 0.75 - (n + 1) eda medaltalid af peim tveimur
malingum sem standa vid sati 0.75 - (n + 1) i rodinni.
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Fjérdungasponn

Fjérdungasponn (interquartile range)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n mzlingar 1, 29, ...z, og latum Q1 takna
fyrsta fj6roungamark og @3 pridja fjé6roungamark. Fjéroungasponn
gagnanna er taknud med IQR og reiknud med

IQR = Q3 — Q1. |

Anna Helga Grunnhugtdk og lysandi tdlfraedi 34 /38



Présentumork

Hugmyndin ad baki présentumérkum (percentiles) er svipud og st ad baki
fjordungamorkum nema i stad pess ad skoda eingdngu markin vid 25 %, 50
% eda 75 % mzlinganna getum vid leyft hvada hlutfall sem er.

Présentumork (percentiles)

Med a% présentumorkum er att vid pa tolu sem er pannig ad a%
mzlinganna hafa laegra gildi en sa tala.

Likt og med fj6rdungamarkin eru nokkrar 6likar leidir til pess ad reikna
présentumérk og er pad neer aldrei gert ,, i héndunum” heldur er notast vid
tolfreedihugbinad.
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Dreifni

Dreifni (variance)

Gerum rad fyrir ad vid hofum n mzlingar 1, xo, ...z,. Dreifni malinga er
taknud s? og er reiknud med

o i (@i —7)?

5= n—1

52 = 0 pa og pvi adeins ad allar maelingarnar séu jafnar, annars er s? avallt

staerra en 0. Pvi lengra sem malingarnar liggja fra medaltalinu pvi haerra
verdur s2.

Anna Helga Grunnhugtdk og lysandi tdlfraedi 36 /38



Stadalfravik

Stadalfravik (standard deviation)

Gerum rad fyrir ad vid hoéfum n mzlingar 1, xo, ...z,. Stadalfravik
mealinga er taknad med s og er reiknad med

s = 0 pa og pvi adeins ad allar malingarnar eru jafnar, annars er s avallt
steerra en 0. Pvi lengra sem melingarnar liggja fra medaltalinu pvi haerra
verdur s.
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Samanburdur & lysistaerdum fyrir breytileika

o Allar paer lysistaerdir sem vid héfum skodad sem lysa breytileika eru
dhugaverdar og gott ad reikna Gt pegar vid faum ny goégn i hendurnar

@ Dreifni og stadalfravik eru notud til ad lysa breytileika malinga
umhverfis medaltalid

o Stadalfravik er yfirleitt notad fram yfir dreifni par sem meelieiningin a
stadalfravikinu er st sama og & malingunum

@ Stadalfravik er vidkvaemt fyrir skekkingu og atldgum. Adeins fair
atlagar geta gert stadalfravikid mjog hatt

@ Séu mzlingarnar skekktar eda ef Gtlagar eru til stadar er fimm tdlu
samantekt og kassarit besti malikvardinn & breytileika gagnanna
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